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Mi Caja de Herramientas

e Analisis de Fourier
e Integracion Singular
e Teoria de Semigrupos de Operadores
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El Modelo

Sea n € N. Consideremos u : (0,00) x R" — R tal que

{8tu+Au:0, t>0,xeR" )

Uli=0 = Up, x € R

e Si A es una funcién de R” — C, entonces la solucién de
(1) es
tA

u(t, x) = e “up(x).
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Transformada de Fourier:

Transformada de Fourier:
(FV)(E) = / e~ Ev(x)dx =: U(€), € € R".
]Rn
Transformada inversa de Fourier:
(F W) = @0 [

e*w(¢)dx, x e R"
Rn

F'F=FF"=1.
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Operador Pseudo-diferencial y su simbolo

AV(x) := F () (FV)(©)](X),
la funcién w : R™ — C es llamada el simbolo del operador A.
() Av=—-Av:=-31, %v (el Laplaciano), w(¢) = |¢|2.
(i) Av = (—A)Pv (el Laplaciano fraccionario), w(¢) = |¢]?7.
(i) Av =27, ak,,gxk;(%,v + o b v+ ov,

n
w(f) S Z ak,jfkfj + I(b . f) +C, be Rn, C,ax; € R.
kj=1

(=]

=



Operador Pseudo-diferencial y su simbolo

Aplicamos trasformada de Fourier a Ecuacion (1) nos queda

{atu +w()i=0,

t>0,¢£eR"
Ult—o = Uo, £ R

Solucion de (2)

()

o(t, &) = e O (¢).

¢, Cual es la Trans.Inv. de Fourier de e~ (6)?




Semigrupos de Convolucion:

Una familia (1t)¢>0 de medidas de Borel en R" es llamada
semigrupo de convolucion en R” si:

(i) put(R") < 1 paratodo t > 0;
(il) pe* ps = pers (propiedad de semigrupo), y po = do.

Aqui
(uxv)(B) = [ n(B-yp(dy). VBeE®.

< ¢,Cual es la Trans.Inv. de Fourier de e~ ™(£)?
Resp. Para cada simbolo w (en una determinada clase M)
existe Unico sg de convolucion tal que

fir(€) = e~
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Solucién general de la ecuacion (1):

Sea A un op. pseudo-diff. con simbolo w € M. Entonces

u(t, x) = (ut x Up(x)) = /Rn Uo(y — x)pe(dy) =: T(t)uo(x).

Ejemplo: Sea A = —A, su simbolo w(¢) = |£[2. Entonces

1 _?
Mt(dy) = We 4t )\n(dy)
x|2
La densidad H(t, x) := We‘% es llamada el nucleo del

calor.
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Gracias por su atencion
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